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Mit Chemie ins dritte Jahrtausend! 

Opportunities in Chemistry. Herausgeber: Committee to 
Survey Opportunities in the Chemical Sciences, Natio- 
nal Research Council. National Academy Press, Wa- 
shington, D.C. 1985. VII, 344 s., geb. $ 24.75. - ISBN 

Das als ,,Pimentel-Report" bekannt gewordene Buch ist 
eine Studie des US National Research Council. Ein von 
ihm eingesetzes 26kopfiges ,,Committee to Survey Oppor- 
tunities in the Chemical Sciences" erarbeitete unter der 
Leitung von George C. Pimentel und der Mithilfe von mehr 
als 350 Experten einen uber 300 Seiten starken Bericht, in  
dem Chancen, die die chemische Forschung heute eroff- 
net, und Folgen, die sich fur die Gesellschaft ergeben, hr- 
schrieben werden. Hauptziel der Untersuchung war die 
Beantwortung der Fragen: 

0-309-03633-X 

- Welche Moglichkeiten bestehen in der Chemie? 
- Wie konnen Chemiker die Moglichkeiten der Chemie 

zum Wohle der Gesellschaft einsetzen? 
- Wie kann man der offentlichkeit die Bedeutung der 

Chemie fur die Losung von Problemen und die Befriedi- 
gung von Bedurfnissen der Gesellschaft bewuDt ma- 
chen? 

- Wie kann man Politiker so informieren, daD sie bei der 
finanziellen Unterstutzung von Forschungsprogrammen 
die richtige Entscheidung treffen? 

Die Experten, die bei dieser Untersuchung mitgewirkt 
haben, kommen aus allen Bereichen der chemischen For- 
schung, aus akademischen, aus industriellen und aus staat- 
lichen Institutionen. Der Bericht ist nicht in erster Linie 
fur Chemiker gedacht, sondern richtet sich vor allem an 
die interessierte Offentlichkeit und die politischen Ent- 
scheidungstrlger. 

Es werden die Gebiete genannt, in denen der Chemie 
kunftig eine wachsende Bedeutung zukommen durfte, urid 
auf dieser Basis werden Prioritaten in der Forschungsfiir- 
derung empfohlen. So wird erwartet, daD die Chemie I'iir 
die Entwicklung neuer Verfahren und neuer Materialien, 
fur die Energieversorgung, die Emahrung, die Gesund- 
heitsvorsorge, die Biotechnologie, den Umweltschutz so- 
wie fur die Erhaltung der Wettbewerbsftihigkeit der US- 
amerikanischen chemischen Industrie und fur die natio- 
nale Sicherheit der USA von grofiem Nutzen sein wird. 

Fur den Wissenschaftler besonders interessant ist die 
Beschreibung des aktuellen Standes und der zu erwarten- 
den Entwicklungen in den Innovationszonen der Chemie. 
Hierzu werden insbesondere folgende Gebiete gerechnet : 
chemische Kinetik, theoretische Chemie, Katalyse, Synthe- 
sen, die chemischen Grundlagen des Lebens und analyti- 
sche Methoden. 

Aus ihrer Beschreibung des Standes und moglicher Ent- 
wicklungen der Chemie leiten die Autoren aus US-ameri- 
kanischer Sicht eine Anzahl wissenschaftlicher, industriel- 
ler und politischer Empfehlungen ab, von denen viele auch 
fur andere Industrienationen und nicht zuletzt auch fiir die 
Bundesrepublik Deutschland zutreffend sein diirften. 
Hierbei wird die Wettbewerbssituation der US-Chemie 
sorgfaltig herausgearbeitet und aufmerksam registriert. 
was andere lndustriestaaten tun; so wird z. B. darauf hin- 
gewiesen, daD die Max-Planck-Gesellschaft in Mainz ein 
neues Polymerinstitut gegriindet hat. 

Das ausgezeichnete Werk ist zugleich ein Konzentrat 
unseres heutigen chemischen Wissens und als solches auch 
ein Bekenntnis zu Forschung und technischem Fortschritt: 
,,Chemistry is a central science that responds to societal 
needs" (S. 19). Der Pimentel-Report ist eine wissenschaft- 
lich fundierte und kritische Argumentationshilfe fur alle, 
die trotz der in unserer Gesellschaft vorherrschenden 
Skepsis an die Zukunft der Chemie glauben. 

Jan 7hesing [NB 7581 
Merck, Darmstadt 

Asymmetrische Synthese - wo stehen wir heute? 

. Die asymmetrische Synthese galt als akademische Ku- 
riositat, bis in den funfziger Jahren ein besseres Verstand- 
nis von Reaktionsmechanismen und Fortschritte bei der 
Konformationsanalyse das Interesse an ihr wieder beleb- 
ten. In jener Zeit lag der Schwerpunkt auf der Interpreta- 
tion und der Vorhersage der Stereochemie von Reaktionen 
(Cram-Regel, Prelog-Regel, Nomenklatur . . .). Bei diesen 
Untersuchungen wurden die Absolutkonfigurationen vie- 
ler Verbindungen sicher bestimmt. Gleichzeitig wurden 
zahlreiche asymmetrische Reaktionen durchgefuhrt, bei 
denen zwar optisch aktive Produkte entstanden, die jedoch 
keine grol3e praparative Bedeutung erlangten. Das inzwi- 
schen zum Klassiker avancierte Buch ,,Asymmetric Orga- 
nic Reactions" von J.  D. Morrison und H. S. Masher"] bie- 
tet einen vollstandigen Uberblick uber dieses Gebiet bis 
etwa 1970. In ihm werden nut wenige asymmetrische Syn- 
thesen beschrieben, bei denen Produkte mit einem Enan- 
tiomerenuberschufi (ee) von iiber 90% gebildet werden. 
Von 1970 bis 1982 nahmen die Zahl und die Effizienz 
asymmetrischer Synthesen gewaltig zu. Viele stochiometri- 
sche oder katalysierte Reaktionen mit ee > 90% wurden 
Standard-Synthesemethoden. Dariiber hinaus wurden ver- 
IaRliche Methoden (basierend auf der NMR-Spektrosko- 
pie oder der HPLC) zur Bestimmung des Enantiomeren- 
uberschusses verfugbar. Es war deshalb an der Zeit, ein 
groBeres Werk herauszugeben, das den Fortschritt in der 
asymmetrischen Synthese in den siebziger und friihen 
achtziger Jahren schildert, und es war erfreulich, daD J. D. 
Morrison die Herausgeberrolle ubernahm. Das Werk 

Asymmetric Synthesis. Herausgegeben von James D. Mor- 
rison. Academic Press, Orlando, FL, 1983-1985. 
Vol. 1, XIV, 201 S., geb. $ 32.00. - ISBN 0-12-507701-7. 
Vol. 2, XIV, 278 S., geb. $ 45.00. - ISBN 0-12-507702-5. 
Vol. 3, X111, 578 S., geb. $ 84.50. - lSBN 0-12-507703-3. 
Vol. 4, XII, 380 S., geb. $ 85.00. - ISBN 0-12-507704-1. 
Vol. 5, XIV, 391 S., geb. $ 85.00. - ISBN 0-12-507705-X 

das von 60 Autoren. die selbst wesentliche Beitrage zu ver- 
schiedenen Aspekten der asymmetrischen Synthese gelei- 
stet haben, erarbeitet wurde, ist in funf Banden zwischen 
1983 und Ende 1985 erschienen. 

Band 1 beginnt mit einem kurzen, von J. D. Morrison 
verfaaten Kapitel uber die unterschiedlichen Wege zu op- 
tisch aktiven Verbindungen. Dieser Band ist nicht nur fur 
den Synthetiker, sondern fur jeden nutzlich, der mit op- 
tisch aktiven Verbindungen arbeitet, seien sie durch Race- 
matspaltung, asymmetrische Synthese oder aus Naturstof- 
fen erhalten. Er ist ausschliel3lich der direkten und indirek- 
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ten Bestimmung des Enantiomereniiberschusses gewidmet 
und befaRt sich nicht vorrangig mit der Analyse von Dia- 
stereomerengemischen. Die beschriebenen analytischen 
Methoden erfassen das gesamte Spektrum der Techniken, 
und es werden viele nutzliche Hinweise fur den Praktiker 
gegeben. In Kapitel 2 stellen G. G. Lyle und R. E. Lyle die 
Polarimetrie vor und beschreiben die im Handel erhaltli- 
chen Gerate. Das Thema von Kapitel 3 (A. R. Schoofs und 
J. f. GuettP) ist die Bestimmung des maximalen spezifi- 
schen Drehwerts durch Konkurrenzreaktionen. In Kapitel 
4 erkllren K. K. Andersen, D. M. Gash und J. D. Robertson, 
wie ee-Werte rnit Isotopenverdiinnungsmethoden gemes- 
sen werden konnen. Die Anwendung der Gaschromatogra- 
phie wird von V. Schurig in Kapitel 5 vorgestellt, wahrend 
W. H. Pirkle und J. Finn in Kapitel 6 die Enantiomeren- 
trennung durch Flussigkeitschromatographie besprechen. 
Der Band schliebt rnit drei Kapiteln iiber NMR-spektro- 
skopische Methoden zur Untersuchung von Enantiome- 
ren : Verwendung diastereomerer Derivate (S. Yamaguchi), 
chiraler Losungsmittel (G. R. Weisman) und chiraler 
Verschiebungsreagentien (R. R. Fraser). 

In den ubrigen Banden werden Reaktionen behandelt, 
bei denen durch externe (im Reagens oder Katalysator) 
oder interne Chiralitatszentren (im Substrat) gesteuert ei- 
nes oder mehrere Asymmetriezentren enantio- oder diaste- 
reoselektiv entstehen. Diese Vielfalt macht die Schwierig- 
keit deutlich, den Begriff ,,asymmetrische Synthese", der 
Titel dieses Werks ist, genau zu definieren. Einige Reaktio- 
nen haben eindeutig das Ziel, Asymmetriezentren zu er- 
zeugen und chirale Verbindungen nach Entfernen des chi- 
ralen Hilfsstoffs zu isolieren. Auf sie p a &  die klassische 
Definition der asymmetrischen Synthese (enantioselektive 
Synthese chiraler Verbindungen). Bei einer anderen 
Gruppe von Umsetzungen werden bereits im Substrat vor- 
handene Chiralitatszentren nach dem kontrollierten Ein- 
bau eines weiteren nicht abgespalten. Es handelt sich um 
diastereoselektive Reaktionen, die oft fur die erfolgreiche 
Totalsynthese von Naturstoffen von hochster Wichtigkeit 
sind. Die meisten Verfahren konnen auf reine Enantio- 
mere oder racemische Gemische angewendet werden, so 
daO auf sie die in vorgeschlagene erweiterte Definition 
der asymmetrischen Synthese (diastereoselektive Synthese 
chiraler Verbindungen) zutrifft. In einer dritten Gruppe 
von Reaktionen wird der ,,chirale Pool" als Quelle chiraler 
Synthesebausteine verwendet: Komplizierte chirale Mole- 
kiile konnen durch Kombination kleiner chiraler Baustei- 
ne, die aus billigen Naturstoffen (Zucker, Aminosau- 
ren . . .) erhalten werden, synthetisiert werden. Dabei ent- 
stehen nicht notwendigerweise neue Asymmetriezentren, 
es geht vielmehr um Schutzgruppentechniken und um die 
Entwicklung von Reaktionen, bei denen die essentiellen 
Chiralitatszentren erhalten bleiben. 

Band 2 und 3 haben den gemeinsamen Titel ,,Stereodif- 
ferentiating addition reactions". Dieser Titel, der fur Neu- 
linge nicht noch einmal definiert wird, basiert auf einer 
von Izumi und Tail2] vorgeschlagenen Klassifizierung des 
sterischen Ablaufs einer Reaktion. 

Band 2 beginnt mit einem Kapitel von H. C. Brown und 
P. K. Jadhav iiber asymmetrische Hydroborierungen. Die 
Autoren geben einen Uberblick iiber die Synthesen chira- 
ler Verbindungen durch Hydroborierung von Alkenen und 
Folgereaktionen, die zur asymmetrischen Bildung von 
C-H-, C-OH- oder C-C-Bindungen rnit ee-Werten h8u- 
fig nahe 100% fiihren. M. M. Midland stellt dann die asym- 
metrische Reduktion von Carbonylverbindungen mit chi- 
ralen Boranen oder modifizierten Borhydriden vor, worauf 
eine Ubersicht von E. R. Grandbois, S. I. Howard und J. D. 
Morrison uber asymmetrische Reduktionen mit modifizier- 

ten Lithiumaluminiumhydriden folgt. Darunter sind Bei- 
spiele von groBer praparativer Bedeutung. In Kapitel 4 (Y.  
Inouye, J. Oda und N. Baba) werden Reduktionen mit chi- 
ralen Dihydropyridinen geschildert, die als biomimetische 
Reaktionen betrachtet werden konnen. Kapitel 5 (E. L. 
Eliel) befal3t sich mit Additionen chiraler Nucleophile an 
chirale Substrate - Beispiele fur die Anwendung der Cram- 
Regel. In Kapitel 6 stellt G. SolladiP asymmetrische Syn- 
thesen vor, die auf der Addition chiraler Nucleophile an 
Aldehyde oder Ketone basieren. Die chiralen Nucleophile 
sind entweder Organometall-Verbindungen in chiraler 
Umgebung, Anionen chiraler Sulfoxide oder chirale Ester- 
enolate. Die 1 ,CAddition an a,B-ungesilttigte Carbonylver- 
bindungen wird von K. Tomioka und K. Koga in Kapitel7 
fur die Falie besprochen, in denen die ,,chirale Unterstut- 
zung" entweder von der Carbonylverbindung oder vom 
Nucleophil kommt. Mit der speziellen 1 ,4-Addition von 
Organometall-Verbindungen an Alkenylsulfoxide mit dem 
S-Atom als Chiralitgtszentrum befafit sich G. H. fosner in 
Kapitel 8. Band 2 schliefit rnit einem Uberblick von D. E. 
Bergbreiter und M. E. Newcomb iiber die Alkylierung von 
Imin- und Enaminsalzen. Dabei handelt es sich um gute 
Methoden zur asymmetrischen a-Alkylierung von Aldehy- 
den und Ketonen. 

In dem aus zwei Teilblnden bestehenden Band 3 sind 
vier Kapitel der Erzeugung eines Chiralitatszentrums iiber 
Enolatchemie und verwandte Reaktionen gewidmet. D. A. 
Evans behandelt in Kapitel I die stereoselektive Alkylie- 
rung chiraler Metallenolate. Asymmetrische Aldolreaktio- 
nen werden in all ihren Facetten von C. H. Heathcock in 
Kapitel 2 besprochen. Einen Uberblick iiber die asymme- 
trische Synthese mit chiralen Oxazolinen geben K. A. Lu- 
tomski und A.  I. Meyers in Kapitel 3, wahrend D. Enders 
in Kapitel 4 die a-Alkylierung chiraler Hydrazone be- 
schreibt. RingschluOreaktionen von Alkenen (vorwiegend 
elektrophile Reaktionen) werden von P. A. Bartlett in Ka- 
pitel 5 (C-C-Bindungsbildung) und Kapitel 6 (C-Hetero- 
atom-Bindungsbildung) behandelt. Mit diesen Methoden 
kann die relative Stereochemie mono- und polycyclischer 
Systeme gut gesteuert werden. In Kapitel 7 behandelt L. A. 
faquette ausfiihrlich asymmetrische Cycloadditionen, vor 
allem die Diels-Alder-Reaktion. Das letzte Kapitel dieses 
Bandes ist der Chiralitatsiibertragung durch sigmatrope 
Umlagerungen gewidmet (R. K. Hill), wobei die Claisen- 
Umlagerung im Vordergrund steht. 

Band 4 umfa5t verschiedenartigs Themen: Die ,,chiral- 
pool-Chemie" wird hier behandelt, ebenso die Verwen- 
dung von chiralen Verbindungen mit asymmetrischen S-, 
N-, P- und Si-Atomen. In Kapitel 1 (226 der 380 Seiten!) 
beschreibt J. W. Scott leicht zugangliche Synthesebau- 
steine mit asymmetrischen C-Atomen und ihren Einsatz in 
der Synthese. Eine umfangreiche Tabelle ist besonders fur 
die Syntheseplanung niitzlich. Praktische Informationen 
wie der ungefahre Preis werden gegeben, und viele Total- 
synthesen, bei denen Synthesebausteine aus dem Pool chi- 
raler Naturstoffe verwendet werden. werden ausfiihrlich 
vorgestellt. Darauf folgen vier kurze Kapitel iiber die Che- 
mie chiraler Verbindungen mit Heteroatomen als Asymme- 
triezentren (Darstellung der Verbindungen und ihre An- 
wendung in der Synthese): Kapitel2 von M. R. Barbachyn 
und C. R. Johnson ist eine Zusammenfassung zu asymme- 
trischen S-Zentren : die asymmetrischen P-Zentren (Kapi- 
tel 3, D. Valentine, Jr.) sind wegen der Verwendung von 
Phosphanen als Liganden in der Homogenkdtalyse wich- 
tig. Kapitel 4 von F. A. Davis und R. H. Jenkins, Jr. ist 
asymmetrischen N-Zentren gewidmet ; das SchluDkapitel 
von C. A. Maryanoffund B. E. MaryanoffbefaBt sich mit 
asymmetrischen Si-Zentren. 
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Der Band 5 uber ,,chirale Katalyse" ist erst vor einem 
halben Jahr erschienen und behandelt vorwiegend Orga- 
nometall-Katalysatoren. Kapitel 1 von H .  B. Kagan giht 
einen Uberblick iiber chirale Liganden fur Komplexver- 
bindungen. Sie werden zum einen als ein- oder mehrzahnig 
klassifiziert, zum anderen nach der Art des Heteroatoms 
(P, S, N, 0 etc.) und der Position des Chiralitatszentrums. 
In Kapitel 2 bespricht J .  Halpern den Mechanismus der 
mit Rhodiumkomplexen katalysierten asymmetrischen H y- 
drierung und legt dabei besonderes Gewicht auf Kinetih- 
daten, die es erlauben, den Ursprung der Enantioselektivi- 
tat im Katalysecyclus zu erkennen. Die Anwendung dr r  
homogenkatalysierten, asymmetrischen Hydrierung ist das 
Thema des nachsten, von K .  E. Koenig verfaRten Kapitek. 
Dazu gehort das Monsanto-Verfahren zur Synthese von 
(S)-Dopa. Effiziente asymmetrische Reduktionen vie1t.r 
funktionalisierter Alkene werden aufgefiihrt und einige 
Anwendungen vorgeschlagen. In Kapitel4 geben I. Ojima 
und K .  Hirai einen Uberblick uber asymmetrische Hydro- 
silylierungen und Hydrocarbonylierungen. Die asymmetri- 
sche Hydrosilylierung verlauft bei aromatischen Ketoncn 
mit hohen ee-Werten; die Enantioselektivitat der Hydro- 
carbonylierung muR, sol1 sie technisch angewendet wer- 
den, noch verbessert werden. Kapitel 5 (T. Hayashi und 61. 
Kumada) ist den asymmetrischen Kupplungsreaktiontm 
gewidmet, von denen die meisten auf der Kupplung eines 
Grignard-Reagens mit einem Alkenylhalogenid oder der 
Alkylierung einer Allylposition in Gegenwart eines chir.1- 
len Organometall-Katalysators beruhen. In Kapitel 6 stcl- 
len S. Otsuka und K .  Tani die katalysierte asymmetrische 
Isomerisierung funktionalisierter Alkene vor und beschrri- 
ben dabei ausfiihrlich die Umwandlung achiraler All) I -  
amine in Enamine mit einem Chiralitatszentrum in y-Pohi- 
tion zum N-Atom. Der wirksamste Katalysator ist ein Rho- 
dium-Binap-Komplex; er wird seit kurzem zur industriel- 
len Herstellung von Citronella1 und Menthol genutzt. Die 
nachsten beiden Kapitel sind der effizientesten und verlllb 
lichsten asymmetrischen Synthese der letzten Jahre gewid- 
met: Das Sharpless-Reagens zur asymmetrischen Epoxi- 
dierung allylischer Alkohole hat schnell breite Anwendung 
gefunden, und bereits Hunderte von Veriiffentlichungcn 
zeigen, wie niitzlich diese in 95-98% ee zu funktionalisicr- 
ten Verbindungen fuhrende Reaktion ist. In Kapitel 7 he- 
schreibt B. E. Rossiter praparative Aspekte und Anwen- 
dungen verschiedener Methoden zur asymmetrischen E p- 
oxidierung und ausfiihrlich Ergebnisse, die mit dem Shiar- 
pless-Reagens erzielt wurden. Anwendungen bei der Totdl- 
synthese von Naturstoffen werden aufgefiihrt. In Kapitel 8 
besprechen M. C. Finn und K .  B. Sharpless den Mechanis- 
mus der Sharpless-Epoxidierung mit Titantartrat-Katalys,i- 
toren. Dieses lange Kapitel (1 14 S.) enthalt Informationen 
zur Struktur von Ti-Tartrat-Komplexen und Kinetikdaten, 
einen Mechanismusvorschlag und Uberlegungen zur kine- 
tischen Racematspaltung von Allylalkoholen. Bisher U I I -  
verdffentlichte Ergebnisse rnit anderen Liganden als 1% 
ethyltartrat sind in einer Tabelle zusammengefaRt. Mit kei- 
nem dieser 50 Liganden konnte eine deutliche Verbessr- 
rung erreicht werden, so daB die zuerst verwendeten Tar- 
trate weiterhin die beste Wahl sind. Ein niitzliches (anderti- 
orts nicht veroffentlichtes) Verfahren wird von den Auio- 
ren ausfiihrlich beschrieben: der routinemaRige Einsatz 
katalytischer Mengen von Titantartrat-Komplexen in Ce- 
genwart von Molekularsieben. Es gilt als sicher, da13 die 
Sharpless-Epoxidierung (die patentiert ist) kurz vor der ir i -  

dustriellen Anwendung steht. Zwei kurze Kapitel schlic- 
Ren den letzten Band ab. J. B. Jones schreibt uber Enzyme 
als chirale Katalysatoren; es ist eine kurze, aber ausge- 
zeichnete Darstellung eines aul3erst wichtigen Gebiets und 

schlieRt eine Einfuhrung in die Enzymologie (Klassifizie- 
rung, wichtige Reaktionen) sowie viele Beispiele fur asym- 
metrische Synthesen und einige kinetische Racematspal- 
tungen ein. SchlieRlich werden von K. Harada heterogen- 
katalysierte asymmetrische Hydrierungen besprochen - 

vor allem die Hydrierung chiraler Keto-, Imino- oder En- 
aminoester in Gegenwart von Metallkatalysatoren - und 
stereochemische Modelle, die auf Wechselwirkungen der 
Substrate mit der Katalysatoroberflache basieren, vorge- 
schlagen. 

Trotz der groRen Zahl von Autoren und Themen er- 
scheint das Werk ziemlich homogen. Zwar existierten zu 
einigen Themen bereits Zusammenfassungen, doch ist es 
fur den erfahrenen Praktiker wie fur den Anfanger sehr 
nutzlich, die grundlegenden Informationen an einem Ort 
zu finden. Die meisten Beitrage sind gut geschrieben, sehr 
informativ und enthalten die wichtigsten Literaturzitate. 
Man findet nur wenige Fehler. Die Bande uber stereodiffe- 
renzierende Additionsreaktionen behandeln ein weitge- 
hend ausgereiftes Gebiet, das als Lehrbuchstoff betrachtet 
werden kann. Allein Band 5 (,,chirale Katalyse") befriedigt 
nicht, da - vielleicht aus Platzgriinden - einige Themen 
ausgespart sind. Dies ist bedauerlich, weil sich die asym- 
metrische Katalyse sehr rasch entwickelt und kurz vor der 
technischen Anwendung steht13]. Die Arbeiten yon Izumi 
und Tai zur katalytischen Hydrierung mit Metalltartraten 
fehlen, obwohl sie zumindest in Kapitel 10 hatten disku- 
tiert werden konnen. Es ist schade, daR kein Abschnitt der 
Katalyse durch chirale Amine, Aminosauren oder kleine 
Peptide gewidmet ist, gibt es hier doch spektakulare Er- 
gebnisse, z. B. bei der Prolin-katalysierten Cyclisierung von 
Triket~nen'~, '],  der alkaloid-katalysierten Ketenaddition'" 
und der asymmetrischen Alkylierung mit einem chiralen 
Pha~entransferkatalysator['~. Auch die Behandlung enzy- 
matischer Reaktionen auf nur 30 Seiten scheint unange- 
messen. Wie der Autor schreibt, ist dieses Kapitel aus 
Platzgrunden eher als Einfuhrung denn als umfassende 
Abhandlung gedacht. 

Diesen kritischen Anmerkungen zum Trotz ist das Werk 
insgesamt ein wertvolles Hilfsmittel fur den bereits auf die- 
sern Gebiet tltigen Chemiker, und es sollte ein Nachschla- 
gewerk fur jeden werden, der an stereokontrollierten Syn- 
thesen organischer Verbindungen arbeitet. Die stereoche- 
mische Zielsetzung der Reihe wird in den Namen derer, 
denen die fiinf Bande gewidmet sind, deutlich: H. S. 
Mosher, A .  Horeau. D.  Cram, S .  Yamada und V. Prelog. 
Asymmetrische Synthesen werden weit verstreut in der Li- 
teratur beschrieben, und sie sind das Thema vieler interna- 
tionaler Tagungen. Die hier besprochene Zusammenschau 
sollte den Fortschritt in der asymmetrischen Synthese stark 
fordern. Angesichts der anhaltenden Aktivitaten auf die- 
sem Gebiet diirfte es schon in wenigen Jahren notig sein, 
den dann erreichten Status quo erneut in einem ahnlichen 
Werk zusammenzufassen. 

Henri B .  Kagan [NB 7591 
Universite de Paris-Sud, Orsay 
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Justus von Liebig und August Wilhelm Hofmann in ihren 
Briefen (1841-1873). Herausgegeben von W. H. Brock. 
VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1985. XI, 262 S., 
geb. DM 72.00. - ISBN 3-527-26107-9 
Zu den ,,GroRen" der Chemie im 19. Jahrhundert zahlen 

ohne jeden Zweifel Justus von Liebig und sein Schiiler Au- 
gust Wilhelm von Hofmann. Leben und Werk dieser beiden 
Wegbereiter der Organischen Chemie sind in einer Reihe 
von Publikationen ausfiihrlich dargestellt. Auch Liebigs 
Korrespondenz mit bedeutenden Zeitgenossen fand bereits 
ihre Herausgeber. Als sehr begriiRenswerte Erganzung die- 
ses Schrifttums legt nun W .  H .  Brock eine sorgfaltig bear- 
beitete Edition des Briefwechsels zwischen Liebig und Hof- 
mann aus den Jahren 1841-1873 vor. Die Faksimile-Wie- 
dergabe einiger der 171 Briefe 1aRt - auch den der alten 
deutschen (gotischen) Schrift Kundigen (laut Herausgeber 
kann sie ,,heute nur noch von alteren Leuten und einigen 
Wissenschaftlern gelesen werden"!) - erkennen, daR dieses 
Vorhaben sicherlich nicht ohne Schwierigkeiten zu ver- 
wirklichen war. 

Bis etwa 1855 standen Liebig und Hofmann in sehr re- 
gem brieflichem Gedankenaustausch. In diesen Zeitraum 
fallen die letzten elf Jahre von Liebigs Lehr- und For- 
schungstatigkeit in GieRen sowie die Ubersiedelung nach 
Miinchen 1852; Hofmann war von 1845 bis 1865 am 
,,Royal College of Chemistry" in London tatig. In den Jah- 
ren nach 1855 wurde die einst so lebhafte Korrespondenz 
nur noch mit langeren Unterbrechungen fortgefiihrt; eine 
schon friiher eingetretene Triibung der personlichen Bezie- 
hungen wird von Liebig im Oktober 1871 erwahnt. 

Biographien konnen - bei objektiver Darstellung - sehr 
aufschluljreich sein. DaR diese Objektivitat auch bei der 
Lebensbeschreibung von Wissenschaftlern nicht immer ge- 
wahrt zu werden scheint, mag man Willstutters Artikel"' 
zum hundertjahrigen Jubilaum von Justus Liebigs Annalen 
der Chemie entnehmen. In ihren Briefen dagegen geben 
sich wohl die meisten Autoren - und ohne Zweifel auch 
Liebig und Hofmann - spontan und natiirlich und erschei- 
nen so dem Leser wesentlich lebendiger und weniger ,,re- 
tuschiert". Haufig geht es in der hier edierten Korrespon- 
denz nicht vornehmlich um neue wissenschaftliche Er- 
kenntnisse, sondern um Fragen und Probleme des akade- 
mischen und hauslichen Alltags, um Berufungsfragen und 
Publikationen, um die schon damals beklagten Anstren- 
gungen des Vorlesungs- und Priifungsbetriebs, um Famili- 
enangelegenheiten - und vor allem um Geld, etwa um die 
Moglichkeiten, solches mit wenig Aufwand, z. B. durch 
Gutachten, zu ,,verdienen". Sehr deutlich wird aber, daD 
man schon damals - auch ohne amtliche Reglementierun- 
gen - durch ,,Nebeneinnahmen" sehr vie1 Arger bekom- 
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men konnte . . . Zeitgeschichtlich interessant ist die Fest- 
stellung, daR die Entwicklung der englischen Industrie je- 
ner der deutschen offenbar noch weit voraus war; in kaum 
einem Schreiben Liebigs fehlen Bitten, ihm die unter- 
schiedlichsten Bedarfsgegenstande, und seien es nur No- 
tizbiicher oder Briefumschlage, in London zu besorgen. 
Insgesamt kann man wohl sagen, daR der Leser des Brief- 
wechsels weniger die beiden grol3en Wissenschaftler, als 
vielmehr die Menschen Liebig und Hofmann kennenlernt - 
und das nicht selten auf recht vergnugliche Weise. 

Da nicht alle Briefe erhalten sind, ist es oft nicht mog- 
lich, nur aus der vorliegenden Korrespondenz den Verlauf 
mancher Ereignisse und Streitfragen zu verfolgen. Es ist 
deshalb sehr zu begrunen, daI3 der Herausgeber in der Ein- 
leitung auf etwa zwanzig Seiten nicht nur die wesentlichen 
Lebensdaten beider Autoren und ihre wichtigsten Arbeits- 
gebiete und Entdeckungen, sondern auch einige der 
,,Hauptthemen" des Briefwechsels, z. B. Hofmanns Stel- 
lung am Royal College und das Problem seiner Riickkehr 
nach Deutschland, die Entwicklung der Beziehungen zwi- 
schen Liebig und Hofmann. sowie, last but not least, die 
sogenannte ,,Chinidin-Verschworung", zusammenfassend 
darstellt. Knappe englische ,,Abstracts" der Briefe und ein 
kurzer I3ildteil runden das Werk ab. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daR alle chemie- 
geschichtlich Interessierten den vorliegenden ,,Briefwech- 
sel" mit Vergniigen und Gewinn lesen werden. Allerdings 
ist zu befurchten, daB der recht ansehnliche Preis der Ver- 
breitung des Werkes nicht gerade ftirderlich sein diirfte. 
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